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Compl i ment i !  
Ot t i ma scel t a.  
Avendo acqui st at o WATCH EXPERT I I  di sponet e or a di  uno 
st r ument o di  cont r ol l o che soddi sf er à ogni  pi ù sever a esi genza 
t ecni ca consent endovi  di  oper ar e i n modo sempl i ce e pr at i co.  
Si  t r at t a di  uno st r ument o i nnovat i vo che,  se pr opr i ament e 
ut i l i zzat o e cur at o,  v i  assi st er à mol t o a l ungo.  Sar à un 
pi acer e usuf r ui r e di  uno st r ument o così  pr eci so.  Buon l avor o.  
 

1 I NTRODUZI ONE 
 
WATCH EXPERT I I  è uno st r ument o sempl i ce e di  gr ande pr eci s i one 
i deat o per  i l  cont r ol l o degl i  or ol ogi  meccani c i .  Al  f i ne di  
ot t ener e r i sul t at i  di  mi sur azi one esat t i  nonché pr eveni r e danni  
agl i  or ol ogi  da sot t opor r e a cont r ol l o,  è assol ut ament e 
necessar i o conoscer e l ’ appar ecchi o e l e sue f unzi oni  nei  mi ni mi  
det t agl i .   
I l  pr esent e manual e sar à i l  suppor t o i deal e per  l ’ i mpi ego 
cor r et t o ed ef f i c i ent e del  vost r o appar ecchi o.  
 

2 MI SURE DI  SI CUREZZA 
 

Legget e at t ent ament e t ut t e l e 
i nf or mazi oni  cont enut e nel  pr esent e 
manual e,  nel  qual e t r over et e l e 
i ndi cazi oni  f ondament al i  per  un uso e 
una manut enzi one del  vost r o 
appar ecchi o nel l a pi ù compl et a 
s i cur ezza.   
Tenet e cost ant ement e quest o manual e a 
por t at a di  mano met t endol o a 
di sposi zi one degl i  event ual i  ul t er i or i  
oper at or i .  

L’ ut i l i zzo del  pr esent e appar ecchi o dovr à avveni r e 
nel l ’ assol ut o r i spet t o del l e i s t r uzi oni  f or ni t e i n quest o 
manual e.  
 
NEL CASO DI  UTI LI ZZO I MPROPRI O DELL’ APPARECCHI O I L PRODUTTORE,  
Wi t schi  El ect r oni c AG – CH 3294 BÜREN,  Svi zzer a  
NON SARA’  RESPONSABI LE DEGLI  EVENTUALI  DANNI  
A COSE E A PERSONE CAUSATI  DALL’ UTI LI ZZO I MPROPRI O DEL MEDESI MO 
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3 DESCRI ZI ONE DELL’ APPARECCHI O 
 
 WATCH EXPERT I I  è uno st r ument o di  cont r ol l o che of f r e agl i  
or ol ogi ai  mol t epl i c i  possi bi l i t à per  i l  t est  di  or ol ogi  
meccani c i .   
I l  di agr amma dei  bat t i t i  è r appr esent at o assol ut ament e pr i vo di  
f r usci i  e r umor i  su di  un di spl ay gr af i co a cr i st al l i  l i qui di .  
I  val or i  numer i c i  i ndi cano l a devi azi one del l a mar ci a e i l  
di f et t o di  bat t ut a del l ’ osci l l az i one sono cal col at i  
aut omat i cament e e i ndi cat i  sot t o f or ma di  numer i ;  non è pi ù 
necessar i o,  qui ndi ,  pr oceder e a un’ el abor azi one manual e del  
di agr amma.  E’ i nol t r e cal col at a e r appr esent at a numer i cament e 
l ’ ampi ezza di  osci l l az i one del  bi l anci er e.   
Le oper azi oni  concer nent i  l a maggi or  par t e degl i  or ol ogi  
at t ual i  sono compl et ament e aut omat i zzat e.  I n pr esenza di  
or ol ogi  speci al i  e/ o mi sur azi oni  par t i col ar i  i  par amet r i  di  
mi sur azi one pot r anno esser e sel ezi onat i  manual ment e.  
WATCH EXPERT I I  of f r e t ut t e l e possi bi l i t à di  cont r ol l o per  
f or ni r e un ser vi z i o i neccepi bi l e per  l e r i par azi oni  degl i   
or ol ogi .  Quest o st r ument o t r ova i mpi ego sopr at t ut t o nei  
l abor at or i  di  r i par azi oni  e nel l e or ol oger i e speci al i zzat e.  
Nonost ant e l a sempl i c i t à di  i mpi ego del l ’ appar ecchi o s i a 
i mpor t ant e,  è comunque oppor t uno st udi ar e con cur a l e 
i s t r uzi oni  d’ uso sot t or i por t at e al  f i ne di  pot er  usuf r ui r e al  
massi mo del l e pol i edr i che possi bi l i t à di  quest o st r ument o.  
La concezi one di  WATCH EXPERT I I  s i  basa su di  una nuova 
t ecnol ogi a del l a mi sur azi one,  compl et ament e i deat a dal l a 
Wi t schi ,  che r eca i l  nome di  Chr onoscope.  
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3. 1 El ement i  di  comando e Di spl ay 
 

 
 
 
MANOPOLE E PULSANTI   
l evel   Regol a l ’ i nt ensi t à del  segnal e e consent e di  

accender e e spegner e l ’ appar ecchi o.  
pr i nt   Per  l a st ampa del  pr ot ocol l o di  mi sur azi one o 

del l a gr af i ca.  
st ar t / st op  Per  r i avvi ar e/ sospender e l a mi sur azi one.  
val ue   Per  sel ezi onar e i l  successi vo val or e i nf er i or e 

o del l a f unzi one di  un par amet r o.  
val ue   Per  sel ezi onar e i l  successi vo val or e super i or e 

o l a f unzi one di  un par amet r o.  
cur sor   Per  sel ezi onar e un par amet r o.  
speaker  Per  spegner e e accender e l ’ al t opar l ant e.  
 
DI SPLAY RI SULTATI  E PARAMETRI   
RATE Di spl ay del l ’ er r or e  di  mar ci a i n s/ d.  
AMPLI TUDE  Di spl ay di  ampi ezza i n gr adi .  
BEAT ERROR  Di spl ay del  di f et t o di  bat t ut a 

del l ’ osci l l az i one ( Fuor i  scapp. )  i n ms.  
COUNT DOWN Tempo ancor a a di sposi z i one espr esso i n 

secondi .  
BEAT MODE  Modal i t à sel ezi onabi l e per  l a scel t a del  

numer o dei  bat t i t i .  
BEATS PER HOUR Numer o di  bat t i t i  sel ezi onat o espr esso i n 

bat t i t i / h.  
MEAS.  TI ME  Tempo i mpost abi l e di  mi sur azi one,  espr esso i n 

sec.  
LI FT ANGLE Angol o di  l evat a i mpost abi l e espr esso i n 

gr adi .  
GRAPH.  RESOL.   Ri sol uzi one del  di agr amma i n mm/ ms.  
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TEST MODE  Di spl ay del l a modal i t à di  cont r ol l o 
sel ezi onat a.  

si g I ndi cat or e LED del l ’ i nt ensi t à di  segnal e.  
D Di agr amma e sezi one di  di agr amma el abor at o per  

i  r i sul t at i  numer i c i .  
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3. 2 Col l egament i  
 
 
 

 
Ret r o 

 
 
 
 

mi c.  Col l egament o per  i l  mi cr of ono a pi ede i n 
dot azi one,  o per  i  l et t or i  di  segnal e come:  
-  Mi cr of ono a c l i p per  i l  cont r ol l o di  
or ol ogi  di  gr andi  di mensi oni .  
-  Let t or e opt oel et t r oni co per  i l  cont r ol l o di  
or ol ogi  a pendol o.  

 
power  

9. 0 V~ 
1. 2 A 

 
Pr esa di  col l egament o per  l ’ adat t at or e di  
r et e.  

  
pr i nt er  & 

cal i br at i on I nt er f acci a RS232 per  i l  col l egament o di  una 
st ampant e,  di  un PC o di  uno st r ument o di  
t ar at ur a.  
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4 MESSA I N FUNZI ONE 

4. 1 Pr edi sposi zi one del l ’ appar ecchi o 

I nst al l at e l ’ appar ecchi o l ont ano dal l e sor gent i  di r et t e di  l uce 
sol ar e f acendo i n modo che non s i a espost o a t emper at ur e 
est r eme.  Tal i  f at t or i  i nf l uenzano,  i nf at t i ,  negat i vament e l a 
l eggi bi l i t à del  di spl ay.  I  r umor i  f or t i  di st ur bano l a r i cezi one 
del  segnal e del  mi cr of ono,  i l  qual e dovr à per t ant o esser e 
col l ocat o a r agi onevol e di st anza da macchi nar i  r umor osi ,  
al t opar l ant i  ed i n modo par t i col ar e da i mpi ant i  di  pul i z i a a 
ul t r asuoni .  Qual or a l ’ appar ecchi o s i a pr ovvi st o di  st ampant e,  
quest ’ ul t i ma dovr à pur e esser e posi z i onat a a di st anza 
r agi onevol e dal l ’ appar ecchi o st esso.  

4. 1. 1 Al l acci ament o al l a r et e 
L’ al i ment azi one el et t r i ca di  WATCH EXPERT I I  avvi ene t r ami t e un 
adat t at or e di  r et e con una t ensi one i n usci t a di  9 V~ t ensi one 
di  cor r ent e al t er nat a e una pot enza di  12 VA.  L’ adat t at or e di  
r et e è f or ni t o i n dot azi one per  una t ensi one di  al i ment azi one 
di  230 V~ ( r ange 210 V~ -  240 V~)  o per  una t ensi one di  
al i ment azi one di  120 V~ ( r ange 110 V~ -  130 V~) .  
 

PRI MA DI  PROCEDERE ALL’ ALLACCI AMENTO I NI ZI ALE 
BI SOGNA ASSOLUTAMENTE ACCERTARSI  CHE LA TENSI ONE 
DELL’ ADATTATORE DI  RETE COI NCI DE CON LA VOSTRA 
TENSI ONE DI  RETE.  
Ut i l i zzat e escl usi vament e l ’ adat t at or e di  
r et e Wi t schi  or i gi nal e!  
Col l egat e l ’ adat t at or e di  r et e al l a 
r el at i va pr esa sul  r et r o del l ’ appar ecchi o.  

 
 
 
Si  r accomanda di  scol l egar e l ’ adat t at or e i n caso di  pr ol ungat i  
per i odi  di  i nut i l i zzo ( e. g.  f er i e) .  

4. 1. 2 Col l egament o mi cr of ono a pi ede 
Col l egat e i l  mi cr of ono a pi ede r uot ant e i n t ut t e l e posi z i oni  
al  col l et t or e mi c.   

4. 1. 3 Col l egament o di  al t r i  l et t or i  di  segnal e ( Accessor i )  
Al  col l et t or e mi c.  pot r et e anche col l egar e i  var i  l et t or i  di  
segnal e non f or ni t i  i n dot azi one qual i  accessor i  ( v.  cap.  3. 2 
COLLEGAMENTI  pag.  7) .  

4. 1. 4 Col l egament o st ampant e 
Al  f i ne di  pot er  ut i l i zzar e i l  col l egament o st ampant e dovr et e 
per  pr i ma cosa r i muover e l e pl acche pr ot et t i ve.  Qui ndi  

 

Wi t schi  El ect r oni c SA  Pagi na 9 



col l egat e l a st ampant e al l a por t a pr i nt er  & cal i br at i on.  I l  
cavo di  col l egament o è f or ni t o i nsi eme con l a st ampant e.  
 
I MPORTANTE !  Pr i ma di  pr oceder e al  col l egament o del l a 

st ampant e assi cur at evi  che l a t ensi one del l a 
st ampant e coi nci da con l a vost r a t ensi one di  
r et e.  
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5 COMANDO 
 
Accendet e l ’ appar ecchi o t r ami t e l a manopol a l evel  e por t at e l a 
l i neet t a di  r i f er i ment o su I .  Dopo l ’ accensi one appar i r anno,  i n 
c i r ca 10 secondi ,  di ver se i nf or mazi oni  qual i :  pr odut t or e,  
Fi r mwar e,  ver s i one et c.  Pr emet e i l  pul sant e cur sor  e quest e 
spar i r anno.   
Qual or a i l  vost r o appar ecchi o s i a f or ni t o di  st ampant e,  
quest ’ ul t i ma dovr à esser e posi z i onat a a r agi onevol e di st anza.  
Una vol t a acceso,  l ’ appar ecchi o pr esent a l e st esse i mpost azi oni  
par amet r i che i n uso pr i ma del l ’ ul t i mo spegni ment o.  
Lo st r ument o è or a pr ont o a svol ger e l e pr opr i e mansi oni .  Se 
desi der at e modi f i car e i  par amet r i  i n pr esenza di  un or ol ogi o 
speci al e o per  l ’ es i genza di  una mi sur azi one par t i col ar e 
t r over et e t ut t e l e i ndi cazi oni  a r i guar do nel  capi t ol o 8. 1 a 
8. 7,  pag.  12 – 14,   
Col l ocat e or a un or ol ogi o sopr a i l  mi cr of ono e f at e i n modo che 
l a cor ona venga a t r ovar si  t r a i  per ni  met al l i c i  del  l et t or e di  
segnal e,  qui ndi  r uot at e i l  mi cr of ono s i no a por t ar l o al l a 
posi z i one desi der at a.  
I l  di odo l umi noso si g.  l ampegger à i n s i ncr oni a con i  bat t i t i  
del l ’ or ol ogi o conf er mando l a r i cezi one di  segnal e pr oveni ent e 
dal l ’ or ol ogi o.  
I n modal i t à Aut  l ’ appar ecchi o i mpi ega da uno a due secondi  a 
det er mi nar e aut omat i cament e i l  numer o dei  bat t i t i  del l ’ or ol ogi o 
( quest i  sono most r at i  nel  campo BEATS PER HOUR)  e ha i ni z i o l a 
r appr esent azi one del  di agr amma.  Al  t er mi ne del l a mi sur azi one 
i mpost at a appar i r anno i  r i sul t at i  numer i c i  da ul t i mo aggi or nat i  
ogni  due secondi .  
Una vol t a r i mosso l ’ or ol ogi o dal  mi cr of ono not er et e che l o 
st r ument o t or ner à aut omat i cament e i n st and- by o i l  di spl ay 
r i mar r à così  come si  t r ova al  moment o ( v.  cap.  7,  I mpost azi oni  
Par amet r i  di  Si st ema,  pag.  11) .  Pot r et e t r anqui l l ament e 
l asci ar e acceso WATCH EXPERT I I  t ut t o i l  gi or no.  Ci ò non 
sot t opone l o st r ument o a usur a e i l  consumo di  cor r ent e è 
mi ni mo.  
I n caso di  i nut i l i zzo per  un br eve per i odo spegnet e 
l ’ appar ecchi o t r ami t e l a manopol a l evel  ( posi z i one O) .  
Qual or a poi  non ut i l i zzer et e l o st r ument o per  l unghi  per i odi  
( es.  f er i e) ,  dovr et e assol ut ament e scol l egar e l ’ adat t at or e.   
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6 ELEMENTI  DI  COMANDO 

6. 1 Manopol a l evel  

Per  l ’ accensi one e l o spegni ment o del l o st r ument o nonché per  
l ’ adat t ament o manual e del l ’ i nt ensi t à del  segnal e.   
Lo st r ument o è dot at o di  r egol azi one aut omat i ca del l ’ i nt ensi t à,  
l a qual e,  nel l a posi z i one r egol ar e del l a manopol a ( t r at t i no su 
t r at t i no)  f or ni sce un di agr amma chi ar o e pul i t o per  l a maggi or  
par t e degl i  or ol ogi .  Qual or a quest a i mpost azi one st andar d non 
pr oducesse un di agr amma chi ar o pot r et e aument ar e o di mi nui r e 
l ’ i nt ensi t à del  segnal e oper ando sul l a manopol a.  
Nel  caso i n cui  s i a un r umor e par assi t a nel l o scappament o a 
causar e un di agr amma poco chi ar o,  pot r et e,  nel l a st r agr ande 
maggi or anza dei  casi ,  di ssol ver e i l  r umor e par assi t a at t enuando 
l ’ i nt ensi t à di  segnal e.  
E’  di  f ondament al e i mpor t anza ai  f i ni  del l a val ut azi one qual or a 
i l  pr i mo segnal e del  pacchet t o se f osse assai  debol e,  v i  sar à 
possi bi l e acqui s i r l o cor r et t ament e se i ncr ement er et e 
l ’ i nt ensi t à.  L’ i ncr ement o di  i nt ensi t à pr oduce t ut t avi a una 
maggi or e sensi bi l i t à ver so i  r umor i  par assi t a.  V.  pur e capi t ol o 
13. 1 I l  t i cchet t i o del l ’ or ol ogi o,  pag.  16.  

6. 2 Pul sant e pr i nt  
Pr emet e quest o t ast o per  i ni z i ar e l a st ampa dei  r i sul t at i  
t r ami t e st ampant e col l egat a.  Se i l  pul sant e è pr emut o nel  cor so 
di  una mi sur azi one,  sar anno st ampat i  i  val or i  numer i c i  
v i sual i zzat i  al  moment o i n r i f er i ment o al l a mar ci a,  
al l ’ ampi ezza e al  di f et t o di  bat t ut a del l ’ osci l l az i one.  Se i l  
pul sant e è pr emut o a di spl ay f er mo ( ossi a i n segui t o a 
pr essi one del  pul sant e st ar t / st op)  ot t er r et e l a st ampa gr af i ca 
di  t ut t a l a v i deat a.  Per  maggi or i  det t agl i  v .  cap.  12,  St ampa 
r i sul t at i ,  pag.  15.  

6. 3 Pul sant e st ar t / st op 
La pr essi one del  pul sant e st ar t / st op f er ma l a v i deat a i n at t o 
per  t ut t o i l  t empo che desi der at e.  
Un’ ul t er i or e pr essi one del  pul sant e r i por t a al  nor mal e modo 
oper at i vo e al l a i ni nt er r ot t a r appr esent azi one del  di agr amma.  

6. 4 Pul sant e val ue   
Con i l  pul sant e val ue   pot r et e sel ezi onar e i l  pr ossi mo 
val or e i nf er i or e di  un par amet r o come di  segui t o r i por t at o:  
• Passo passo a ogni  br eve pr essi one del  pul sant e.  
• I ni nt er r ot t ament e i n caso di  pr essi one cont i nua del  

pul sant e.   
• Rapi dament e se pr emer et e i l  pul sant e val ue   per  pi ù di  3 

secondi .  
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6. 5 Pul sant e val ue    
Con i l  pul sant e val ue   pot r et e sel ezi oner et e i l  pr ossi mo 
val or e super i or e di  un par amet r o come di  segui t o r i por t at o:   
• Passo passo a ogni  br eve pr essi one del  pul sant e.  
• I ni nt er r ot t ament e i n caso di  pr essi one cont i nua del  

pul sant e.   
• Rapi dament e se pr emer et e i l  pul sant e val ue   per  pi ù di  3 

secondi .  

6. 6 Pul sant e cur sor  
Quest o pul sant e v i  consent i r à di  sel ezi onar e un par amet r o da 
modi f i car e.  I l  par amet r o sel ezi onat o appar i r à con scr i t t a i n 
negat i vo ( ossi a su f ondo ner o) .  
 
N. B. :  I  pul sant i  val ue  ,  val ue   e cur sor  ser vono t ut t i  
per  l ’ edi t azi one dei  par amet r i  di  s i st ema.  

6. 7 Pul sant e speaker  
Con i l  pul sant e speaker  pot r et e accender e e spegner e 
l ’ al t opar l ant e.   
 

7 I MPOSTAZI ONE DEI  PARAMETRI  DI  SI STEMA 
Per  acceder e al  menu “ syst em and adj ust ement  par amet er s”  t enet e 
pr emut o i l  pul sant e cur sor  ment r e accendet e l ’ appar ecchi o.   
Sel ezi oner et e poi  i  par amet r i  con i l  pul sant e cur sor  ne 
i mpost er et e i  val or i  e/ o l e f unzi oni  ser vendovi  dei  val ue.   

7. 1 Par amet r o No si gnal  
Possi bi l i t à di  i mpost azi one:   
cl ear   Quando al l ont aner et e l ’ or ol ogi o dal  mi cr of ono 
l ’ appar ecchi o t or ner à aut omat i cament e i n st and- by,  oppur e:  
f r eeze l a v i deat a i n cor so è “ i n f er mo i mmagi ne” .  

7. 2 Par amet r o Gr aph speed 
Quest o par amet r o i nt er essa l a vel oci t à di  r appr esent azi one del  
di agr amma,  vel oci t à che pot r à esser e i mpost at a come:  1/ 1 
( nor mal e) ,  1/ 2,  1/ 4 oppur e 1/ 8 del l a vel oci t à del  di agr amma.  

7. 3 Par amet r o Uni t  r esol  
Quest o par amet r o i nt er essa l a r i sol uzi one per  i l  di spl ay dei  

val or i  numer i c i  i ner ent i  l a mar ci a secondo l e seguent i  
possi bi l i t à di  sel ezi one:  i n 1 s/ d oppur e 0. 1 s/ d.  

7. 4 Header  per  pr ot ocol l o di  st ampa 
Pot r et e edi t ar e due header  cont enent e ognuno 20 car at t er i  
pr ocedendo nel  seguent e modo:  
Sel ezi onat e l a r i ga 1 con i l  pul sant e cur sor .  Sul  pr i mo 
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car at t er e appar i r à i l  segno * .  A quest o punt o scegl i er et e i l  
t i po di  car at t er e che desi der at e ( l et t er e,  numer i ,  et c. )  
ser vendovi  dei  pul sant i  val ue.  Agendo sul  pul sant e  st ar t / st op  
por t at e i l  segno *  sul  car at t er e successi vo per  pr osegui r e 
nel l a vost r a scel t a e così  v i a.  Per  i l  secondo header  i l  
pr ocedi ment o è l o st esso.  
Gl i  header  appar i r anno sul  pr ot ocol l o di  st ampa qual or a l a 
st ampant e s i a col l egat a.  

7. 5 Par amet r o Def aul t  par am 
Possi bi l i t à di  i mpost azi one:   
yes  Tut t i  i  par amet r i  di  s i st ema sono r i por t at i  
al l ’ i mpost azi one st andar d.  

no Tut t i  i  par amet r i  di  s i st ema i mpost at i  non sono r i por t at i  
al l ’ i mpost azi one     s t andar d.  
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7. 6 Par amet r o Ti me base 
Possi bi l i t à di  i mpost azi one:  Ver i f y Con un r i cevi t or e GPS 

f or ni t o come accessor i o o    con un 
adeguat o s i st ema di  t ar at ur a pot r et e 
ver i f i car e l a base t empo.  

  Adj ust  Con un r i cevi t or e GPS f or ni t o come 
accessor i o o con un adeguat o s i st ema di  
t ar at ur a pot r et e t ar ar e l a base t empo.  
Cancel  Abbandono del l a modal i t à Ti me base.  

 
At t enzi one !  L’ ut i l i zzo sar à l i mi t at o escl usi vament e al  

per sonal e di  ser v i z i o speci al i zzat o.  Una 
t ar at ur a i mpr opr i a met t er à a r epent agl i o l a 
pr eci si one del l ’ appar ecchi o.  

 

8 PARAMETRI  

8. 1 Sel ezi one del  par amet r o 
Gr azi e al  pul sant e cur sor  pot r et e sel ezi onar e un par amet r o da 
modi f i car e.  
I l  par amet r o sel ezi onat o appar i r à con una scr i t t a i n negat i vo 
( su f ondo ner o) .  
Se i l  par amet r o BEAT MODE si  t r over à i n AUT oppur e FRQ,  non v i  
sar à possi bi l e sel ezi onar e i l  par amet r o BEATS PER HOUR i n 
quant o i l  numer o di  bat t i t i  sar à det er mi nat o aut omat i cament e.  

8. 2 BEAT MODE 
Con i  pul sant i  val ue pot r et e r i chi amar e l e f unzi oni  AUT,  FRQ,  
MAN oppur e SEL per  l a sel ezi one del  numer o dei  bat t i t i .  
AUT   sel ezi one aut omat i ca:  i n quest a posi z i one 

l ’ appar ecchi o anal i zzer à i l  numer o di  bat t i t i  
del l ’ or ol ogi o da sot t opor r e a mi sur azi one.  Sar anno 
sel ezi onat i  aut omat i cament e i  seguent i  numer i  di  bat t i t i :  
12000 ,  14400 ,  18000 ,  19800,  21600 ,  25200 ,  28800 e 
36000.  

MAN sel ezi one manual e:  i n quest a posi z i one pot r et e sel ezi onar e 
sequenza dei  bat t i t i  desi der at i  e non det er mi nabi l i  
aut omat i cament e per  i l  par amet r o BEATS PER HOUR.   

 El enco dei  numer i  di  bat t i t i  i mpost abi l i .  
3600 6000 7200 7380 7440 7800 9000 9100 10800 

11880 12000 12342 12480 12600 13320 13440 13500 14000 
14040 14160 14200 14280 14400 14520 14580 14760 14850 
15000 15360 15600 16200 16320 16800 17196 17258 17280 
17786 17897 18000 18049 18514 19332 19440 19800 20160 
20222 20944 21000 21031 21306 21600 25200 28800 36000 

 
 
SEL sel ezi one i ndi v i dual e:  i n quest a posi z i one pot r et e 

sel ezi onar e,  per  i l  par amet r o BEATS PER HOUR,  i l  val or e 
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numer o dei  bat t i t i  i mmedi at ament e super i or e nonché 
i nf er i or e agendo sui  pul sant i  val ue  e val ue .  Qual or a 
pr emi at e uno dei  due pul sant i  per  pi ù di  3 secondi ,  s i  
pot r à sel ezi onar e i l  val or e i mmedi at ament e super i or e o 
i nf er i or e con i ncr ement o di  100.  Ut i l i zzer et e l a posi z i one 
SEL quando dovr et e cont r ol l ar e or ol ogi  dot at i  di  una 
f r equenza i nusual e di  bat t i t i .  Pot r et e i mpost ar e qual s i asi  
val or e compr eso t r a i  3600 ed i  36000 b/ h.  
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FRQ f r equenza cal col at a:  i n quest a posi z i one pot r et e cal col ar e 
i  val or i  dei  numer i  dei  bat t i t i  che consent ono di  
r aggi unger e mar ci a nul l a.  Si  t r at t a del l a posi z i one dal l a 
qual e appr ont er et e WATCH EXPERT I I  al l e mi sur azi oni  
ser vendovi  di  un or ol ogi o campi one:  
• Ri chi amat e l a f unzi one FRQ con i  pul sant i  val ue.  
• Met t et e l ’ or ol ogi o di  r i f er i ment o sul  mi cr of ono.  
• Non appena WATCH EXPERT I I  avr à r i l evat o i l  pr eci so 

numer o di  bat t i t i  ( per  MARCI A NULLA)  sel ezi oner et e l a 
f unzi one SEL con i l  pul sant e val ue  .  L’ ul t i mo val or e 
del  numer o bat t i t i  sar à i mmedi at ament e memor i zzat o.  

• Ri muover et e or a l ’ or ol ogi o di  r i f er i ment o dal  mi cr of ono 
per  col l ocar vi  al t r i  or ol ogi ,  i  qual i  sar anno qui ndi  
sot t opost i  a mi sur azi one i n base al  r i sul t at o del  numer o 
dei  bat t i t i  del l ’ or ol ogi o di  r i f er i ment o.  

8. 3 BEATS PER HOUR 
Quest o par amet r o i ndi ca i l  val or e del  numer o di  bat t i t i  
sel ezi onat o.  
Pot r et e modi f i car e i l  val or e escl usi vament e nei  modi  oper at i v i  
MAN e SEL.  Nei  modi  oper at i v i  AUT e FRQ pr edet t o val or e è 
set t at o aut omat i cament e.  
I  val or i  che pot r et e i mpost ar e sono el encat i  di  segui t o.   

8. 4 TEMPO DI  MI SURAZI ONE 
Tempo di  mi sur azi one i mpi egat o per  l ’ est r apol azi one del  val or e 
medi o dei  r i sul t at i  numer i c i .  
I  r i sul t at i  i ni z i al i  appar i r anno una vol t a t er mi nat o i l  t empo 
di  mi sur azi one i mpost at o.  I nf i ne i  val or i  medi  sar anno r i -
cal col at i  ogni  2 secondi  i ndi pendent ement e dal  t empo di  
mi sur azi one i mpost at o.   
Sot t o i l  di agr amma,  una l i nea cor r i spondent e al l a dur at a del  
t empo di  mi sur azi one i ndi cher à l a sezi one del  di agr amma 
ut i l i zzat o per  i  r i sul t at i  numer i c i .  
Tempi  di  mi sur azi one i mpost abi l i :  2,  4,  8,  10,  20,  30,  60 sec.  
nonché i mpost azi one aut omat i ca del  t empo di  mi sur azi one pi ù 
br eve possi bi l e.  

8. 5 ANGOLO DI  LEVATA 
I ndi ca l ’ angol o di  l evat a del l o scappament o i mpost at o.  
Val or e ut i l i zzat o per  i l  cal col o del l ’ ampi ezza;  dovr à esser e 
oppor t unament e i mpost at o a seconda del  cal i br o da t est ar e.  
Mol t i ss i mi  cal i br i  pr esent ano un angol o di  l evat a di  520.  
I mpost abi l e t r a i  100 e i  900.  
ATTENZI ONE:    L’ er r at a i mpost azi one del l ’ angol o di  l evat a 

compor t er à un’ i mpr eci s i one del  val or e di  ampi ezza.  

8. 6 GRAPH.  RESOL.  
Ri sol uzi one t empor al e ver t i cal e del  di agr amma ( l ent e)  nonché 
r i sol uzi one del  di spl ay di  mar ci a.  Un’ el evazi one del l a 
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r i sol uzi one t empor al e i mpl i cher à un’ i ncl i nazi one del  di agr amma 
a una det er mi nat a devi azi one di  mar ci a e i l  di f et t o di  bat t ut a 
del l ’ osci l l az i one,  i nsi eme con al t r e i r r egol ar i t à nel  
t i cchet t i o,  r i sul t er anno i ngr andi t i .  
Val or i  i mpost abi l i :  da 1 a 9 mm/ ms ( l ent e) .   
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8. 7 TEST MODE 
Pot r et e scegl i er e t r a t r e modal i t à di  mi sur azi one.  
St nd  I mpost azi one st andar d,  i deal e per  t ut t i  gl i  or ol ogi  con 

scappament o ad ancor a svi zzer o.  
Rat e Escl usi vament e per  l a mi sur azi one del l a mar ci a di  

or ol ogi  dal  t i cchet t i o scadent e o f uor i  del l a nor ma 
( i . e.  scappament o c i l i ndr o o cr onomet r o) .  

Spe1 Sel ezi oner et e quest a modal i t à per  l a mi sur azi one di  un 
or ol ogi o a scappament o coassi al e.  I n quest o modo avr et e 
l a cer t ezza mat emat i ca del l ’ esat t ezza dei  val or i  del l a 
mi sur azi one ampi ezza.  

 

9  DI AGRAMMA 

Det er mi nat e dal  pr i nci pi o che st a al l a base del l a 
v i sual i zzazi one negl i  scher mi  gr af i c i  LCD,  sar anno da 
osser var si  l e seguent i  di ver se di r et t i ve concer nent i  l a 
r appr esent azi one del  di agr amma su nast r i  di  car t a:  

• I  punt i  del  di agr amma pot r anno esser e r appr esent at i  
escl usi vament e i n cor r i spondenza dei  quadr at i ni  del  
di agr amma.  Tal i  punt i  s i  t r ovano a una di st anza di  0. 5 mm 
l ’ uno dal l ’ al t r o.  Un di agr amma appr opr i at o per t ant o s i  
pr esent er à sempr e i n f or ma di  scal a con gr adi ni  di  0, 5 mm 
con l a di st anza t r a l e l i nee che sar à un mul t i pl o di  0, 5 
mm.  

• Tal e ef f et t o s i  r aggi unge sol o con gl i  or ol ogi  di  
pr eci s i one e con una bassa r i sol uzi one di  di agr amma.  Esso è 
nor mal ment e compr omesso dal l e nor mal i  i r r egol ar i t à 
r appr esent at e nel  di agr amma.  Vi  r accomandi amo per t ant o di  
l avor ar e sempr e con una r i sol uzi one possi bi l ment e el evat a 
nonché adeguat a al l a qual i t à del l ’ or ol ogi o.  

• Ogni  s i ngol o t i cchet t i o essendo r appr esent at o da un punt o 
ed i  punt i  avendo una di st anza f i ssa di  0. 5 mm,  l a vel oci t à 
di  r appr esent azi one del  di agr amma,  e con essa pur e 
l ’ i nc l i nazi one del  medesi mo,  sar anno i n st r et t a di pendenza 
dal  numer o dei  bat t i t i .   

 
 

10 RI SULTATI  NUMERI CI  

Per  t ut t i  i  r i sul t at i  numer i c i  sono pr esi  i n consi der azi one 
sempr e i  bat t i t i  i n un ar co t empor al e par i  a 2 secondi .  
Se i mpost er et e un t empo di  mi sur azi one pi ù el evat o ( par amet r i  
MEAS.  TI ME)  un val or e medi o sar à i l  r i sul t at o del l e s i ngol e 
mi sur azi oni .  I l  val or e medi o sar à nuovament e cal col at o ogni  2 
secondi ,  i l  che s i gni f i ca che,  nel  caso ad esempi o di  un t empo 
di  mi sur azi one di  10 secondi ,  l e ul t i me 5 mi sur azi oni  di  2 
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secondi  sar anno t enut e i n consi der azi one per  l a gener azi one del  
val or e medi o.  La sezi one di  di agr amma ut i l i zzat o sar à 
cont r assegnat o da una l i nea al  di  sot t o del  di agr amma.  
Al  f i ne gar ant i r e st abi l i t à a quest i  i mpor t ant i  r i sul t at i ,  
dovr et e assi cur ar v i  che i l  l or o di agr amma di  r i f er i ment o s i a 
net t o e par i ment i  s t abi l e.   
Pi ù l ungo sar à i l  t empo di  mi sur azi one sel ezi onat o,  pi ù st abi l e 
r i sul t er à i l  r i sul t at o v i sual i zzat o i n quant o l e pi ccol e 
i r r egol ar i t à nel l a mar ci a r i sul t er anno smussat e.  
 
 

11 CONTROLLO ACUSTI CO 
Con l ’ ai ut o del l ’ al t opar l ant e pot r et e ver i f i car e l e 
i r r egol ar i t à e i  r umor i  par assi t a nel  t i cchet t i o del l ’ or ol ogi o.   
Vi  r accomandi amo un esame acust i co ogni  vol t a che non s i  
gener er à un di agr amma net t o t r ami t e l a nor mal e i mpost azi one di  
guadagno,  e/ o i l  di agr amma most r i  i r r egol ar i t à di  nat ur a 
i gnot a.   
 

12 STAMPA RI SULTATI  
I  seguent i  capi t ol i  v i  accompagner anno nel l ’ i mpi ego 
del l ’ appar ecchi o dot at o di  st ampant e.  

12. 1 Ri sul t at i  numer i ci  
Con l a pr essi one del  pul sant e pr i nt  a mi sur azi one i n cor so 
ot t er r et e i mmedi at ament e l a st ampa dei  r i sul t at i  r i guar dant i  l a 
mar ci a,  i l  di f et t o di  bat t ut a del l ’ osci l l az i one e l ’ ampi ezza.  
Ol t r e ai  r i sul t at i  sar anno st ampat i  anche i  2 Header .  
Al  t er mi ne di  ogni  st ampa l a car t a avanzer à,  di  modo che 
pot r et e r i t i r ar e l o scont r i no  di  car t a e al l egar l o 
al l ’ or ol ogi o.  

12. 2 St ampa gr af i ca 
Con l a pr essi one del  t ast o pr i nt  l a v i deat a s i  f er ma ( ossi a 
dopo che avr et e pr emut o i l  pul sant e st ar t / st op)  ot t er r et e l a 
st ampa di  t ut t o c i ò che è sul  di spl ay.  
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13 PRI NCI PI  DI  FUNZI ONAMENTO 
 
Le seguent i  i nf or mazi oni  non sono di  f ondament al e i mpor t anza 
per  l ’ ut i l i zzo di  WATCH EXPERT I I ,  t ut t avi a v i  ser v i r anno a 
compr ender e i  pr i nci pi  di  f unzi onament o del l ’ appar ecchi o e ad 
i nt er pr et ar e cor r et t ament e quant o v i sual i zzat o.  

13. 1 Ti cchet t i o del l ’ or ol ogi o 
I l  t i cchet t i o v i ene di  nor ma a f or mar si  da t r e di ver s i  i mpul s i :   

• I l  pr i mo r umor e è pr ovocat o dal l ’ el l i ss i  sul  pl at ò che va a 
t occar e l a f or cel l a del l ’ ancor a.  ( A) .  Quest o pr i mo r umor e è 
t empor al ment e pr eci s i ss i mo ed è per t ant o i mpi egat o per  l a 
r appr esent azi one del  di agr amma e i l  cal col o del l a 
devi azi one dal l a mar ci a nonché del  di f et t o di  bat t ut a 
del l ’ osci l l az i one.  

• I l  secondo r umor e i nsor ge quando l a l eva s i  sol l eva dal l a 
r uot a del l ’ ancor a.  Quest o r umor e è assai  i r r egol ar e e non 
v i ene per t ant o i mpi egat o per  al cuna val ut azi one ( B) .  

• I l  t er zo r umor e,  i l  pi ù f or t e,  i nsor ge quando l a r uot a 
del l ’ ancor a r i cade sul l a l eva del l ’ ancor a st essa ( C) .  
Quest o r umor e è ut i l i zzat o per  i l  cal col o del l ’ ampi ezza.  

 
          A      B         C 
 

 
 

I nsor genza del  t i cchet t i o 
 

13. 2 Rappr esent azi one di agr amma 

Per  l a r appr esent azi one del  di agr amma vi ene mi sur at o i l  t empo 
che i nt er cor r e t r a due bat t i t i  ( dur at a del  per i odo) ,  i l  qual e 
t empo vi ene poi  conf r ont at o con i l  val or e nomi nal e per  
det er mi nar e l a mar ci a pr eci sa.  Se i l  t empo mi sur at o coi nci da 
per f et t ament e con i l  val or e nomi nal e,  i l  pr ossi mo punt o che 
appar e sul  di agr amma si  t r ova esat t ament e accant o a quel l o 
pr ecedent e.  Qual or a i l  nuovo bat t i t o gi unga i n ant i c i po o i n 
r i t ar do i l  nuovo punt o che appar e sul  di agr amma si  t r ova,  
Wi t schi  El ect r oni c SA  Pagi na 21 



r i f l et t endo così  l a di f f er enza t empor al e con i l  val or e 
nomi nal e,  di  f r ont e al  punt o pr ecedent e spost at o ver so l ’ al t o o 
ver so i l  basso.  
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La ser i e di  punt i  sul  di spl ay per t ant o f or mano una l i nea 
di r i t t a 
 oppur e i ncur vat a ver so l ’ al t o o i l  basso a seconda del l a 
devi azi one del l a mar ci a.  
Nat ur al ment e i l  di agr amma non most r a sol o l a devi azi one del l a 
mar ci a bensì  anche al t r e i r r egol ar i t à t empor al i  nel  bat t i t o 
del l ’ or ol ogi o come i l  di f et t o di  bat t ut a del l ’ osci l l az i one,  
dent i  del l a r uot a del l ’ ancor a di f et t osi  et c.   

13. 3 Devi azi one del l a medi a 
Per  i l  cal col o del l a devi azi one del l a nor ma si  sommano l e 
di f f er enze t r a l a dur at a di  per i odo mi sur at a e i l  val or e 
nomi nal e,  l e qual i  di f f er enze s i ano st at e r i l evat e i n un ar co 
di  t empo di  2 secondi .  Quest e sono poi  conver t i t e i n s/ d e 
v i sual i zzat e sul  di spl ay LC.  

13. 4 Ampi ezza 
Per  i l  cal col o del l ’ ampi ezza s i  mi sur a i l  t empo che i nt er cor r e 
dal l ’ i mpul so A al l ’ i mpul so C nel  t i cchet t i o.  
I l  bi l anci er e gi r a e f or ma un cer t o angol o t r a quest i  due 
i mpul s i .  Si  t r at t a del  cosi ddet t o angol o di  l evat a,  i l  qual e è 
det er mi nat o dal l a st r ut t ur a del  meccani smo del l ’ or ol ogi o e 
v i ene i nser i t o come par amet r o.  Pi ù aument a l ’ ampi ezza del  
bi l anci er e e pi ù aument a l a vel oci t à con l a qual e esso 
at t r aver sa suddet t o angol o di  l evat a;  di  conseguenza di mi nui sce 
i l  t empo che quest o i mpi ega ad at t r aver sar e l ’ angol o.  
L’ ampi ezza può per t ant o esser e cal col at a dal  t empo 
i nt er cor r ent e t r a gl i  i mpul s i  A e C nel  t i cchet t i o t enendo 
cont o del  numer o dei  bat t i t i  e del l ’ angol o di  l evat a.  WATCH 
EXPERT I I  cal col a l ’ ampi ezza sempr e come val or e medi o 
at t r aver so i l  t empo di  mi sur azi one.  

13. 5 Di f et t o di  bat t ut a del l ’ osci l l azi one ( f uor i  
scappament o)  
Qual or a l ’ or ol ogi o pr esent i  un di f et t o di  bat t ut a 
del l ’ osci l l az i one ( Repèr e)  l a dur at a del  per i odo t r a un t i c  e 
un t ac non cor r i sponde al l a dur at a del  per i odo t r a un t ac e un 
t i c .  La di f f er enza t empor al e v i ene sempr e r i l evat a nel l ’ ar co di  
due secondi  ed i ndi cat a sul  di spl ay LC.   
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14 MANUTENZI ONE E ASSI STENZA CLI ENTI  
 

14. 1 Gar anzi a 
Wi t schi  El ect r oni c SA f or ni sce al l ’ appar ecchi o una gar anzi a di  
un anno dal l a dat a del l ’ acqui st o.  La Wi t schi  El ect r oni c AG si  
i mpegna a sost i t ui r e gr at ui t ament e t ut t e l e par t i  
del l ’ appar ecchi o l e qual i  pr esent ano i ndi scut i bi l i  di f et t i  di  
mat er i al e o f abbr i cazi one nel  per i odo di  gar anzi a.  Le par t i  da 
sost i t ui r s i  dovr anno esser e r i t or nat e nel l a l or o conf ezi one 
or i gi nal e.  Le spese di  spedi z i one sar anno a car i co del  c l i ent e.  
 
La gar anzi a non copr e quant o segue:  

• Danni  causat i  da un uso i mpr opr i o del l ’ appar ecchi o.  

• Ri par azi oni  l e qual i  non vengano esegui t e dal l ’ assi st enza 
c l i ent i  Wi t schi ,  bensì  da Ter zi .  

• Par t i  sogget t e a usur a ( l ogor ament o)  nat ur al e.  

14. 2 Manut enzi one 
• L’ appar ecchi o non necessi t a di  cur e par t i col ar i .   

• Ri muovet e l a spor ci z i a e l e i mpur i t à dal l ’ appar ecchi o 
ser vendovi  escl usi vament e di  un panno mor bi do.  Non usat e 
mai  det er gent i  e/ o sol vent i  aggr essi v i .  Pul i t e i l  di spl ay 
LC con un panno l egger ment e i numi di t o.  

• Scol l egat e l ’ adat t at or e di  r et e i n caso di  i nut i l i zzo 
pr ol ungat o ( e. g.  f er i e) .  

 

14. 3 Tar at ur a 
Per  ot t ener e mi sur azi oni  sempr e pr eci se sot t opor r et e 
annual ment e i l  vost r o appar ecchi o a t ar at ur a nonché al  
cont r ol l o del  suo f unzi onament o.  
Se l ’ appar ecchi o è col l egat o a un r i cevi t or e GPS pot r et e 
cont r ol l ar e l a t ar at ur a e,  qual or a necessar i o,  pr oceder e ad una 
nuova t ar at ur a ( v.  cap.  7. 6,  Par amet r o Ti me base,  pag.  12) .  
 
I mpor t ant e !  Nor mal ment e l a t ar at ur a è esegui t a 

escl usi vament e dai  nost r i  cent r i  assi st enza.  Una 
t ar at ur a i mpr opr i a compr omet t er ebbe l a pr eci s i one 
del l ’ appar ecchi o.  
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15 DATI  TECNI CI  
 
Possi bi l i t à di  mi sur azi one 
• Devi azi one del l a nor ma,  ampi ezza e di f et t o di  bat t ut a 

del l ’ osci l l az i one di  or ol ogi  meccani c i  così  come di agr amma 
dei  bat t i t i .   

Numer o bat t i t i  
• Det er mi nazi one aut omat i ca per  t ut t i  i  t i pi  di  or ol ogi  

nor mal i .  Sel ezi one manual e di  un numer o di  bat t i t i  meno 
i mpi egat o.  I mpost azi one manual e di  numer i  di  bat t i t i  che va 
da 3. 600 a 36. 000 b/ h.  Det er mi nazi one di  un numer o di  
bat t i t i  sconosci ut o.  

Regol azi one del  guadagno 
• Aut omat i ca.  Possi bi l i t à di  cor r ezi one aut omat i ca per  

or ol ogi  con r umor i  par assi t a e/ o r umor i  i nusual i  nel  
bat t i t o.  

Di agr amma:   
• Rappr esent azi one su di spl ay gr af i co LC.  Ri sol uzi one 256 x 64 

punt i .  
• Scal a t empo sel ezi onabi l e da 1 a 9 mm/ ms ( l ent e) .  Quat t r o 

di ver se vel oci t à di  r appr esent a- z i one del  di agr amma,  v.  
cap.  7. 2,  pag.  11.  Lunghezza v i sual i zzabi l e di agr amma 143 
mm.  

Devi azi one del l a mar ci a 
• Vi sual i zzazi one numer i ca i n s/ d oppur e 0. 1 s/ d.  
• Ri sol uzi one 1 s/ d,  r ange di  mi sur azi one ± 999 s/ d  

Ri sol uzi one 0. 1 s/ d,  r ange di  mi sur azi one ± 99. 9 s/ d.  
Di f et t o di  bat t ut a del l ’ osci l l azi one 
• Vi sual i zzazi one numer i ca i n mi l l i secondi .   
• Ri sol uzi one 0. 1 ms,  r ange di  mi sur azi one 9. 9 ms.   

Ampi ezza di  osci l l azi one 
• Vi sual i zzazi one numer i ca espr essa i n gr adi .   
• Ri sol uzi one 1° ,  r ange di  mi sur azi one 70°  bi s 360° .  
• Angol o di  l evat a i mpost abi l e da 10°  a 90° .  

Tempo di  mi sur azi one per  i  r i sul t at i  numer i ci  
• Sel ezi onabi l i  2,  4,  8,  10,  20,  30,  60 secondi ;  i mpost azi one 

aut omat i ca del  t empo di  mi sur azi one pi ù br eve possi bi l e.  
Gener azi one cont i nua del  val or e medi o ogni  2 secondi  sul  
t empo di  mi sur azi one.  Vi sual i zzazi one su scher mo del l a 
sezi one di  di agr amma ut i l i zzat a per  l a mi sur azi one.  

Funzi one st ar t / st op 
• La mi sur azi one i n at t o può esser e moment aneament e sospesa i n 

qual s i asi  moment o per  un’ anal i s i  det t agl i at a per  poi  esser e 
r i pr esa i n un secondo t empo.  

Esame acust i co 
Wi t schi  El ect r oni c SA  Pagi na 25 



• Al t opar l ant e i ncor por at o per  i l  t i cchet t i o.  
St ampa r i sul t at i  
• I nt er f acci a RS232 per  i l  col l egament o di  una st ampant e di  

pr ot ocol l o,  di  un PC o di  un r i cevi t or e GPS.  
• St ampa dei  r i sul t at i  numer i c i  o st ampa gr af i ca del l a v i deat a 

di  di agr amma.  
Base t empo 
• Base t empo al  quar zo ad al t a f r equenza.   
• St abi l i t à:  max.  +/ -  0. 08 s/ d i n un r ange da 20° a 40° C.   

Di spl ay 
•  Scher mo LC 256 x 64 punt i .  

Cassa 
• I n mat er i al e s i nt et i co gr i gi o chi ar o.  
• Di mensi oni :  250 x 135 x 101 mm.  ( L.  x H.  x P. ) .  
• Peso:  2. 1 kg mi cr of ono i ncl uso.  

Al l acci ament o al l a r et e 
• Adat t at or e di  r et e.  Tensi one di  al i ment azi one 230 V~ oppur e 

120 V~,  pot enza 12 VA.  
Mi cr of ono 
• Mi cr of ono or i ent abi l e i n t ut t e l e posi z i oni  di  t est ,  i deal e 

per  meccani smi  aper t i  e or ol ogi  con o senza c i nt ur i no.  
 
 
Di chi ar azi one di  conf or mi t à CE 
• L’ appar ecchi o è conf or me al l e seguent i  di r et t i ve CE:  

89/ 336/ CE CEM 
EN 55011 :  1991 Emi ssi one di st ur bo 
EN 50082- 1 :  1992 Resi denza e di st ur bi  
89/ 392/ CE Macchi nar i  
EN 292  :   1991 

 

16 ACCESSORI  
16. 1 Dot azi one di  ser i e 

•  WATCH EXPERT I I ,  appar ecchi o base.  
• Adat t at or e di  r et e,  230V~ o 120V~.  
• Mi cr of ono a pi ede.  
• Pr ot ezi one ant i pol ver e.  
• Manual e d’ uso.  

16. 2 Accessor i  speci al i  
• Mi cr of ono a c l i p:  Per  or ol ogi  di  gr andi  di mensi oni .   
• Let t or e opt oel et t r oni co:  Per  i l  t est  degl i  or ol ogi  a 

pendol o.   
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• Suppor t o:  Per  l et t or i  opt oel et t r oni c i .   
• St ampant e:  CI TI ZEN DP- 1014. 0132A,  compr eso adat t at or e di  

r et e uni ver sal e da 90 V~  a 264 V~,  i nt er f acci a gr af i ca,  
cavo e car t a.  

• Pr i nt er  Swi t chbox:  Al l acci ament o di  2 appar ecchi  al l a 
st ampant e DP- 1014. 0132A.   

• Ri cevi t or e GPS.
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Fel i ci t aci ón 
 
Ust ed a  hecho una buena el ecci ón!  
Con l a compr a del  WATCH EXPERT I I   ust ed a el egi do un apar at o 
que asoci a l as más al t as per f or manci as t écni cas con una 
ut i l i zaci ón muy conf or t abl e.  
Le deseamos que su ut i l i zaci ón pueda sat i sf acer l e pl enament e y 
que se pueda apr ovechar  de t odos sus benef i c i os y 
per f or manci as.  
 
 

1 GENERAL 
El  WATCH EXPERT I I  es un apar at o pr eci so y f áci l  de ut i l i zar  
par a el  cont r ol  de l os r el oj es mecáni cos.  Par a obt ener  
r esul t ados f i abl es y evi t ar  det er i or ar  l os r el oj es,  es 
i mpr esci ndi bl e conocer  como se debe t odas sus f unci ones.  
El  modo de empl eo l e ayudar á a mani pul ar  el  apar at o de maner a 
ef i caz y cor r ect a.  

2 CONSI GNAS DE SEGURI DAD 
Lea at ent ament e t odos l os dat os del  
pr esent e modo de empl eo.  Le i ndi car án 
t odo l o que debe de saber  sobr e l a 
ut i l i zaci ón,  l a segur i dad y el  
mant eni mi ent o del  apar at o.  
 
Conser ve cui dadosament e est e modo de 
empl eo y anúdal o al  apar at o si  ot r a 

per sona debe de ut i l i zar l o.  
 

 
Est e apar at o sol o puede ser  empl eado par a el  uso al  cuál  est á 
dest i nado y conf or mement e a est e modo de empl eo.  
 

La empr esa Wi t schi  El ect r oni c SA,  CH -  3294 BÜREN a. A. ,  SUI ZA 
DECLI NA TODA RESPONSABI LI DAD SOBRE DAÑOS MATERI ALES O 

PERSONALES DEBI DOS A UNA MALA MANI PULACI ÓN O UTI LI ZACI ÓN DE 
ESTE APARATO!  
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3 DESCRI PCI ÓN 
El  WATCH EXPERT I I  es un apar at o que of r ece al  r el oj er o nuevas 
posi bi l i dades par a el  cont r ol  de l os r el oj es mecáni cos.  
El  di agr ama de l os bat i dos del  r el oj  es v i sual i zado en una 
pant al l a gr áf i ca,  s i n r ui do.  Los val or es numér i cos de l a mar cha 
y del  er r or  de r ef er enci a son cal cul ados y v i sual i zados en 
c i f r as;  ya no es necesar i o de anal i zar  el  di agr ama.  Y además l a 
ampl i t ud es medi da y v i sual i zada en c i f r as numér i cas.  
Par a l os r el oj es cor r i ent es,  l a mani pul aci ón es compl et ament e 
aut omát i ca.  Par a l os r el oj es espe- ci al es o par a medi das 
par t i cul ar es,  l os par ámet r os de medi da pueden ser  el egi dos 
manual ment e.   
Exi gi do por  l os ser vi c i os de r epar aci ón compet ent es,  el  WATCH 
EXPERT I I  of r ece t odas l as posi bi l i - dades de cont r ol  par a l os 
r el oj es mecáni cos.  El  apar at o est á dest i nado al  empl eo en l os 
cent r os de ser vi c i o y r epar aci ón,  y en l as t i endas de r el oj er í a 
exi gent es.  
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3. 1 El ement os de mando y l ect ur as 
 

 
 
BOTÓN ROTATI VO Y TECLAS  
l evel   Bot ón de aj ust e del  ampl i f i cador  de señal  y 

puest a en mar cha del  apar at o.  
pr i nt   Tecl a par a l anzar  l a i mpr esi ón de l os 

r esul t ados.  
st ar t / st op  Tecl a par a par ar / ar r ancar  l a medi da.  
val ue    Tecl a de r educci ón del  par ámet r o sel ecci onado.  
val ue    Tecl a de i ncr ement aci ón del  par ámet r o 

sel ecci onado.  
cur sor   Tecl a de sel ecci ón del  par ámet r o.  
speaker  Tecl a par a conect ar  y desconect ar  el  al t avoz.  
 
 
LECTURA DE LOS RESULTADOS Y DE LOS PARÁMETROS  
RATE Mar cha del  r el oj  en segundos por  dí a.  
AMPLI TUDE  Ampl i t ud del  vol ant e en gr ados.  
BEAT ERROR  Er r or  de r ef er enci a en ms.  
COUNT DOWN  Er r or  de r ef er enci a en ms.  
BEAT MODE  Mét odo de sel ecci ón de l a f r ecuenci a.  
BEATS PER HOUR Fr ecuenci a sel ecci onada en al t er nanci as por  

hor a.  
MEAS.  TI ME  Ti empo de medi da en segundos.  
LI FT ANGLE Ángul o de al zami ent o en gr ados.  
GRAPH RESOL.   Resol uci ón del  di agr ama en mm/ ms.  
TEST MODE  Mét odo de pr ueba 
Si g.  I nt ensi dad de l a señal  del  r el oj .  
D Zona del  di agr ama anal i zada par a l os 

r esul t ados numér i cos.  
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3. 2 Conexi ones 
 
 
 

 
Pl aca t r aser a 

 
 
 

mi c Enchuf e par a el  mi cr óf ono a pi e o par a uno de 
l os sensor es de señal es ( di sponi bl es en 
opci ón)  s i gui ent es:  
-  Mi cr óf ono de pi nza par a desper t ador es y 
péndul os.  
-  Sensor  opt oel ect r óni co par a péndul os.  
 

 
power  

9. 1 V~ 
1. 2 A 

 
Toma de cor r i ent e de l a f uent e de 
al i ment aci ón par a l a r ed.  

  

pr i nt er  & 
cal i br at i on 

 

I nt er f az RS232 par a l a conexi ón de una 
i mpr esor a,  de un PC o de un  s i st ema de 
cal i br aci ón.  
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4 I NSTALACI ÓN 

4. 1 I nst al aci ón del  apar at o 

At enci ón:   
El  apar at o debe ser  i nst al ado de maner a a ser  pr ot egi do cont r a 
l as f uent es l umi nosas di r ect as y l as t emper at ur as ext r emas.  
Tal es i nf l uenci as per t ur ban l a v i s i bi l i dad del  apar at o.  Los 
f uer t es r ui dos per t ur ban l a t oma de señal  acúst i ca.  Por  est e 
mot i vo,  el  mi cr óf ono debe de est ar  s i t uado a di st anci a 
suf i c i ent e de maqui nar i as r ui dosas,  al t avoces y en par t i cul ar  
l as i nst al aci ones de l i mpi eza a ul t r asoni dos.  Si  el  WATCH 
EXPERT I I  est á equi pado de una i mpr esor a,  est a úl t i ma debe 
t ambi én est ar  s i t uada a una di st anci a suf i c i ent e.  

4. 1. 1 Conexi ón a l a r ed 
La f uent e de al i ment aci ón del  WATCH EXPERT I I  se obt i ene a 
t r avés de un adapt ador  de r ed con una t ensi ón de sal i da de 9V~ 
al t er nat i vos de una pot enci a de 12 VA.  Di cho adapt ador  puede 
ser  ent r egado par a una t ensi ón de r ed de 230 V~ ( 210 V~ a 240 
V~)  o par a una t ensi ón de r ed de  
120 V~ ( 110 V~ a 130 V~) .  
 
 

ANTES DE CONECTAR EL ADAPTADOR,  COMPROBAR SI  LA TENSI ÓN 
CORRESPONDE À LA TENSI ON DE SU RED !  
 
Ut i l i ze úni cament e el  adapt ador  or i gi nal  
Wi t schi .  

 
Conect ar  el  adapt ador  a l a t oma si t uada en l a 

pl aca t r aser a del  apar at o.  
 
 

4. 1. 2 Empal me de un mi cr óf ono o de un sensor  
Conect ar  el  mi cr óf ono a pi e o uno de l os sensor es de señal es,  
di sponi bl e en opci ón,  al  enchuf e mi cr óf ono.  

4. 1. 3 Conexi ón de l a i mpr esor a 
Ret i r ar  l a pr ot ecci ón ant es de conect ar  l a i mpr esor a ( opci onal )  
al  enchuf e pr i nt er  & cal i br at i on.  El  cabl e de conexi ón es 
ent r egado con l a i mpr esor a.  
 
ATENCI ÓN !  Compr obar  s i  l a t ensi ón i nscr i t a en l a i mpr esor a 

cor r esponde a l a t ensi ón de r ed.  
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5 MANI PULACI ÓN 
Ponga en mar cha el  WATCH EXPERT I I  por  medi o del  bot ón l evel  y 
gi r ar ,  hast a que el  í ndi ce del  bot ón est é sobr e I .  Después del  
l a puest a en mar cha del  apar at o di f er ent es i nf or maci ones como  
el  f abr i cant e,  ver s i ón del  f i r mwar e et c.  apar ecen sobr e el  
di spl ay LCD dur ant e 10s.  Di cho t i empo puede ser  pasado 
apr et ando l a t ecl a cur sor .  
Si  su i nst r ument o est á equi pado de una i mpr esor a,  t i ene que 
poner l a en mar cha.  
Después de l a puest a en mar cha del  WATCH EXPERT I I  l os mi smos 
par ámet r os con l os que desconect ó  el  apar at o est ar án a 
di sposi c i ón.  
Su apar at o se encuent r a ahor a pr epar ado al  empl eo.  En cuant o al  
cambi o de l os par ámet r os par a un r el oj  o una medi da especi al ,  
ver  capí t ul os 8. 1 -  8. 7,  pági nas 32 -  34.  
Col ocar  un r el oj  sobr e el  mi cr óf ono,  s i  posi bl e de maner a que 
l a cor ona t oque l as c l avi j as met ál i cas,  y gi r ar  el  mi cr óf ono en 
l a posi c i ón deseada.  
El  LED si g pal pi t a a l a f r ecuenci a de l os bat i dos del  r el oj  e 
i ndi ca l a pr esenci a de una señal .  
Después de uno a dos segundos el  apar at o det er mi na 
aut omát i cament e l a f r ecuenci a del  r el oj  ( est a f r ecuenci a se 
puede l eer  en el  sect or  BEATS PER HOUR)  y el  di agr ama se pone 
en mar cha.  Después del  t i empo de medi da pr ogr amado,  apar ecen 
l os r esul t ados numér i cos;  l os cual es ser án r enovados cada dos 
segundos.  
Al  moment o en que r et i r a el  r el oj  del  mi cr óf ono,  el  apar at o se 
pone aut omát i cament e en l a posi c i ón i ni c i al  o l a pant al l a queda 
f i j a ( ver  capí t ul o 7 Aj ust e de l os par ámet r os s i st ema,  pági na 
32) .  El  WATCH EXPERT I I  puede quedar  baj o t ensi ón t odo el  dí a.  
El  apar at o no suf r e de ni ngún t i po de usur a y su consumo de 
cor r i ent e es mí ni mo.  
Si  no ut i l i za el  apar at o dur ant e un c i er t o t i empo,  desconéct el o 
con el  bot ón l evel  en posi c i ón O.  
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6 ELEMENTOS DE MANDO 

6. 1 Bot ón r ot at i vo  l evel  
Aj ust e manual  del  ampl i f i cador  acúst i co.  
El  apar at o r eal i za un aj ust e aut omát i co del  ampl i f i cador ,  con 
el  cuál  se obt i ene un di agr ama l i mpi o par a l a mayor í a de l os 
r el oj es cuando el  bot ón l evel  est á en posi c i ón I .  
Si  no se consi gue un di agr ama l i mpi o en est a posi c i ón,  l a 
ampl i f i caci ón de l a señal  puede ser  aument ada o r educi da con el  
bot ón l evel .  
Si  un di agr ama i r r egul ar  es causado por  un pequeño r ui do 
par ási t o del  escape,  est e ul t i mo puede ser  el i mi nado r educi endo 
l a ampl i f i caci ón.  
Si  l a pr i mer a señal  de l a ser i e de señal es,  i mpor t ant e par a el  
cál cul o de l a mar cha,  es muy débi l ,  est a úl t i ma puede ser  
capt ada cor r ect ament e,  aument ando l a ampl i f i caci ón.  At enci ón 
aument ando l a ampl i f i caci ón se aument a t ambi én l a sensi bi l i dad 
a l os r ui dos par ási t os.  
Ver  par ágr af o 12. 1 Rui do de l os bat i dos del  r el oj ,  p.  36.  

6. 2 Tecl a  pr i nt  
Acci onando est a t ecl a se l anza l a i mpr esi ón de l os r esul t ados a 
condi c i ón de que l a i mpr esor a est é conect ada.  
Si  l a t ecl a es acci onada cuando una medi da se est á 
desar r ol l ando,  l os val or es numér i cos de l a mar cha,  el  er r or  de 
r ef er enci a y l a ampl i t ud son i mpr i mados.   
Si  se acci ona l a t ecl a pr i nt  después de haber  acci onado l a 
t ecl a st ar t / st op,  ent onces t odo el  di spl ay ser á i mpr i mado de 
maner a gr áf i ca.  
En el  capi t ul o 11,  RESULTADOS I MPREMI DOS encont r ar án más 
det al l es.  

6. 3 Tecl a st ar t / st op 
Acci onando l a t ecl a st ar t / st op,  el  di spl ay act ual  queda 
memor i zado y puede ser  obser vado a vol unt ad.  
Acci onando de nuevo l a t ecl a st ar t / st op,  se vuel ve en modo de 
medi da nor mal .  

6. 4 Tecl a val ue   
Acci onando l a t ecl a val ue   el  val or  de un par ámet r o ser á 
di smi nui do:  
• paso a paso con cada t oque de l a t ecl a;  
• cont i nuó s i  l a t ecl a queda apr et ada;  
• r ápi do,  s i  l a t ecl a val ue    est á pr esi onada más de 3 s.  

6. 5 Tecl a  val ue   
Acci onando l a t ecl a val ue   el  val or  de un par ámet r o ser á 
aument ado:  
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• paso a paso con cada t oque de l a t ecl a;  
• cont i nuó s i  l a t ecl a queda apr et ada;  
• r ápi do,  s i  l a t ecl a val ue     est á pr esi onada más de 3 s.  
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6. 6 Tecl a cur sor  
Con est a t ecl a el  par ámet r o sel ecci onado puede cambi ar  su 
cont eni do.  El  par ámet r o sel ecci onado puede l eer se en escr i t ur a 
negat i va ( f ondo negr o) .  

6. 7 Tecl a speaker  
Acci onami ent o y desconexi ón del  al t avoz con l a t ecl a speaker .  

7 AJUSTAMI ENTO DE LOS PARÁMETROS SI STEMA 
Par a ent r ar  en el  menú " Syst em and adj ust ement  par amet er s"  
t enga l a t ecl a cur sor  apr et ada a l a puest a en mar cha del  
apar at o.  
Con l a t ecl a cur sor  ust ed puede sel ecci onar  l os par ámet r os y 
por  medi o de l as t ecl as  val ue   cambi ar  sus f unci ones o 
val or es.  

7. 1 Par ámet r o No si gnal  

Aj ust es:   cl ear  s i  ust ed r et i r a el  r el oj  del  mi cr óf ono,  el  
apar at o se pone aut omát i cament e 
en l a posi c i ón i ni c i al  o:  

  Fr eeze l a pant al l a queda f i r me.  

7. 2 Par ámet r o Gr aph speed 
Aquí  ust ed puede escoger  el  avance del  di agr ama:  1/ 1 ( nor mal ) ,  
1/ 2,  1/ 4 o 1/ 8 de l a vel oci dad de t r azado.  

7. 3 Par ámet r o Uni t  r esol  
Aquí  ust ed puede el egi r  l a r esol uci ón de l a l ect ur a de l a 
mar cha:  1 s/ d o 0. 1 s/ d.  

7. 4 I dent i f i caci ón par a l a i mpr esi ón del  pr ot ocol o 
Aquí  ust ed puede edi t ar  2 l í neas de 20 car act er es par a l a 
i dent i f i caci ón.  Pr oceda como si gue:  
Vaya sobr e l a pr i mer a l í nea con l a t ecl a cur sor .  Un s i gno *  
apar ece sobr e el  pr i mer  car áct er .  Con l a t ecl a val ue puede 
sel ecci onar  el  car áct er  o l a c i f r a deseada.  Con l a t ecl a 
st ar t / st op despl aza el  s i gno *  sobr e el  car áct er  pr óxi mo par a 
cont i nuar  l a sel ecci ón et c.  Í dem par a l a segunda l í nea.  

7. 5 Par ámet r o Def aul t  par am 
Aj ust es:   yes  l os par ámet r os s i st ema y de medi da son puest os  a 
l os val or es "  i ni z i al es"  
   No  l os par ámet r os s i st ema y de medi da no son 
af ect ados 
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7. 6 Par ámet r o Ti me base 
Aj ust es:  Ver i f y con un r ecept or  GPS o un s i st ema de cal i br aci ón 

apr opi ado puede compr obar  l a base de t i empo.   
Adj ust  con un r ecept or  GPS o un s i st ema de cal i br aci ón 
apr opi ado puede 

   aj ust ar  l a base de t i empo.  
Cancel  sal i r  del  modo Ti me base.  
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¡ Avi so!  Un aj ust e no conf or me f al sear á l a pr eci s i ón del  
apar at o!  Le aconsej emos ent r ar  en cont act o con nuest r o ser vi c i o 
posvent a al  cent r o pr i nci pal  o un r epr esent ant e.  

8 PARÁMETROS 

8. 1 Sur t i do de par ámet r os 
El  par ámet r o a modi f i car  debe ser  sel ecci onado con l a t ecl a 
cur sor .  
El  par ámet r o sel ecci onado puede l eer se en escr i t ur a negat i va 
( f ondo negr o) .  
Si  el  par ámet r o BEAT MODE est á en posi c i ón AUT o FRQ,  el  
par ámet r o BEATS PER HOUR no puede ser  modi f i cado ya que es el  
apar at o que l o det er mi na aut omát i cament e.  

8. 2 BEAT MODE 
Con l as t ecl as val ue  y val ue ,  l as f unci ones AUT,  MAN,  SEL 
o FRQ s i r ven par a l a sel ecci ón de l as f r ecuenci as.  
AUT   sel ecci ón aut omát i ca:  el  apar at o anal i za l as 

al t er nanci as del  r el oj .  Reconoce l as s i gui ent es 
f r ecuenci as:   12000 ,  14400 ,  18000 ,  19800,  21600 ,  28800 
y 36000.  

MAN  sel ecci ón manual :  f r ecuenci as menos cor r i ent es y no 
sel ecci onabl es aut omát i cament e.  Se pueden el egi r  l as 
s i gui ent es f r ecuenci as en el  par ámet r o BEATS PER HOUR .  

 Li st a de f r ecuenci as:  
6000 7200 7380 7440 7800 9000 9100 10800 11880 

12000 12342 12480 12600 13320 13440 13500 14000 14040 
14160 14200 14280 14400 14520 14580 14760 14850 15000 
15360 15600 16200 16320 16800 17196 17258 17280 17786 
17897 18000 18049 18514 19332 19440 19800 20160 20222 
20944 21000 21031 21306 21600 25200 28800 36000  

 
SEL   sel ecci ón i ndi v i dual :  pueden el egi r se t odas l as 

f r ecuenci as ent r e 3600 y 36000 al t er nanci as en el  
par ámet r o BEATS PER HOUR.  Est as al t er nanci as pueden ser  
aument adas/ di smi nui das de una uni dad con l as t ecl as val ue 
 y  val ue  y  de 100 uni dades cuando l as 2 t ecl as est án 
acci onadas a l a vez.  
 

FRQ f r ecuenci a cal cul ada:  l a f r ecuenci a es cal cul ada de maner a 
a obt ener  una mar cha nul a.  Est a posi c i ón es út i l  t ambi én 
par a aj ust ar  el  WATCH EXPERT I I  con un r el oj  de 
r ef er enci a.  
• Sel ecci onar  el  modo FRQ con l a t ecl a val ue  o val ue .  
• Col ocar  el  r el oj  de r ef er enci a.  
• El  WATCH EXPERT I I  det er mi na su f r ecuenci a.  Sel ecci onar  

el  modo SEL con l a t ecl a val ue   .  La f r ecuenci a queda 
memor i zada.  
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• Rempl azar  el  r el oj  de r ef er enci a por  l os demás r el oj es.  
Est os úl t i mos ser án medi dos con l a f r ecuenci a del  r el oj  
de r ef er enci a.  

8. 3 BEATS PER HOUR 
Est e par ámet r o i ndi ca l a f r ecuenci a sel ecci onada.  
Est a f r ecuenci a sol o puede ser  modi f i cada en l os modos MAN y 
SEL.  En l os modos AUT y FRQ l a f r ecuenci a es sel ecci onada 
aut omát i cament e.  
Las f r ecuenci as sel ecci onabl es son i ndi cadas en el  par ágr af o 
pr ecedent e.  

8. 4 MEAS.  TI ME 
Ti empo de medi da,  que es ut i l i zado par a cal cul ar  el  val or  medi o 
de l os r esul t ados numér i cos.  
Al  pr i nci pi o de l a medi da,  l os pr i mer os r esul t ados apar ecen 
después de que se haya desar r ol l ado el  t i empo de medi da.  
Después,  l os val or es medi os son r enovados cada 2 segundos 
i ndependi ent e del  t i empo de medi da,  per o consi der ando el  úl t i mo 
i nt er val o de t i empo de medi da pr ogr amado.  
Una l í nea baj o el  di agr ama cor r esponde en su l ongi t ud al  t i empo 
de medi da equi val ent e,  desi gna l a par t e de di agr ama que es 
anal i zada par a el  val or  de l os r esul t ados numér i cos.  
Ti empo de medi da sel ecci onabl e:  2,  4,  8,  10,  20,  30,  60s y 
sel ecci ón aut omát i ca del  t i empo de pr ueba mí ni mo "* * " .  

8. 5 LI FT ANGLE 
Ángul o de al zami ent o sel ecci onado.  
El  ángul o sel ecci onado es ut i l i zado par a el  cál cul o de l a 
ampl i t ud y debe de ser  sel ecci onado según el  cal i br e a 
compr obar .  Par a l a mayor í a de l os cal i br es cor r i ent es el  ángul o 
de al zami ent o es de 52 gr ados.  
El  ángul o de al zami ent o puede ser  aj ust ado ent r e 10 y 90 
gr ados.  
At enci ón:    sel ecci onar  un f al so ángul o de al zami ent o 

cor r esponde a un er r or  en el  val or  de l a ampl i t ud.  

8. 6 GRAPH RESOL.  
Resol uci ón ver t i cal  del  di agr ama ( l upa) .  
Var i ando l a r esol uci ón,  l a pendi ent e de l a mar cha y el  er r or  de 
r ef er enci a son ampl i ados de N veces el  val or  aj ust ado.  
Ya que el  di spl ay t i ene una r esol uci ón l i mi t ada de 0. 5 mm,  se 
l e aconsej a de t r abaj ar  s i empr e con l a r esol uci ón más el evada 
adapt ada a l a cal i dad del  r el oj .   
Val or es aj ust abl es:  ent r e 1 y 9 mm/ ms ( l upa) .  

8. 7 TEST MODE 
Puede el egi r  ent r e 3 modos.  
St nd  Modo de medi da est ándar  par a t odos l os r el oj es con 

escape a ancor a sui za.  
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Rat e Sol ament e medi da de l a mar cha par a r el oj es con mal os o 
r ui dos ext r años de ( por  ej empl o:  escape a c i l i ndr o o 
cr onómet r o) .  

Spe1 Est e modo ser á escogi do,  s i  un r el oj  con escape coaxi al  
es medi do.  En est e modo el  val or  de l a ampl i t ud ser á 
cor r ect o.  

9 EL DI AGRAMA 
Debi do a l as car act er í st i cas del  di spl ay gr áf i co LCD,  l as 
di f er enci as s i gui ent es son a obser var  en compar aci ón a l o que 
se obt i ene sobr e papel  con ot r o s i st ema de medi da.  
• Los punt os del  di agr ama pueden ser  consi der ados como l os 

punt os de t r ama de un moni t or .  Est os punt os est án s i t uados a 
una di st anci a de 0. 5 mm.  Un di agr ama i ncl i nado ser á 
i l ust r ado en f or ma de escal er a con pasos de 0. 5 mm y l a 
di st anci a ent r e l as l í neas un múl t i pl e de 0. 5 mm.  

• Est e f enómeno sor pr ende con r el oj es de al t a pr eci s i ón y 
cuando se t r abaj a con pequeñas r esol uci ones del  di agr ama.   
Se l e consej a af i n de evi t ar  mal as i nt er pr et aci ones del  
di agr ama de s i empr e ut i l i zar  l a mayor  r esol uci ón posi bl e,  
adapt ada a l a cal i dad del  r el oj .  

• A cada bat i do del  r el oj ,  el  di spl ay avanza de un punt o.  De 
est a maner a el  avance y l a pendi ent e del  di agr ama dependen 
de l a f r ecuenci a del  r el oj .  

 

10 LOS RESULTADOS NUMÉRI COS 
Par a t odos l os r esul t ados numér i cos,  l os bat i dos del  r el oj  son 
s i empr e eval uados dur ant e un per í odo de 2 s.  
Si  sel ecci onamos un t i empo de medi da más l ar go,  ( par ámet r o 
MEAS.  TI ME)  el  r esul t ado es cal cul ado en val or  medi o de l as 
medi das i ndi v i dual es.  El  val or  medi o es cal cul ado en cont i nuo 
cada 2 s.  Por  ej empl o s i  el  t i empo de medi da es de 10 segundos,  
son s i empr e l as úl t i mas 5 medi das de  
2 s que son i nt er pr et adas par a el  cál cul o medi o de l os val or es.   
La par t e del  di agr ama anal i zada par a l os r esul t ados es i ndi cada 
en f or ma de l í nea baj o del  di agr ama.  
 

11 CONTROL ACÚSTI CO 
A t r avés del  al t avoz que est á i nt egr ado en el  WATCH EXPERT I I ,  
el  r ui do de l os bat i dos del  r el oj  puede ser  anal i zado par a 
det ect ar  i r r egul ar i dades y ot r os r ui dos par ási t os.  
Se r ecomendé si empr e un cont r ol  acúst i co cuando no se f or ma un 
di agr ama l i mpi o o s i  ot r as i r r egul ar i dades del  r el oj  no son 
expl i cabl es con l a s i mpl e l ect ur a del  di agr ama.  
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12 RESULTADOS I MPRI MI DOS 
Los par ágr af os s i gui ent es son úni cament e apl i cabl es s i  su 
apar at o est á conect ado a una i mpr esor a.  
12. 1 Resul t ados numér i cos 
Si  se acci ona l a t ecl a pr i nt  dur ant e una medi da,  l os r esul t ados 
de l a mar cha,  del  er r or  de r ef er enci a y l a ampl i t ud son 
i mpr i mados.  Además de l os r esul t ados,  una l í nea i nscr i t a REF en 
l a cuál  se puede escr i bi r  manual ment e l os dat os del  cal i br e,  
posi c i ón de medi da,  et c.  
A cada i mpr esi ón,  el  papel  avanza de maner a que el  t al ón pueda 
ser  desat ado y puest o j unt o al  r el oj .  

12. 2 I mpr esi ón gr áf i ca 
Si  l a t ecl a pr i nt  es acci onada cuando el  di spl ay est á 
memor i zado ( después de haber  pul sado l a t ecl a f r eeze) ,  l a 
i mpr esi ón es de t i po gr áf i co,  es deci r  que l a i magen de t odo el  
di spl ay ser á i mpr i mada.  Después de est a oper aci ón,  l a medi da es 
nuevament e i ni c i al i zada.  
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13 BASE DE FUNCI ONAMI ENTO 
Las s i gui ent es i nf or maci ones no son i ndi spensabl es par a el  
empl eo del  WATCH EXPERT I I ,  per o pueden cont r i bui r  a 
i nt er pr et ar  cor r ect ament e l os modos de f unci onami ent o del  
apar at o y de l os r esul t ados.  

13. 1 Rui do de l os bat i dos del  r el oj  

El  r ui do del  bat i do del  r el oj  se compone nor mal ment e de l os 
i mpul sos s i gui ent es:  

• El  pr i mer  r ui do se obt i ene cuando l a el i pse t oca l a 
hor qui l l a del  áncor a ( A) .  Di cho r ui do r epi t i éndose 
per i ódi cament e a i nt er val os muy pr eci sos es ut i l i zado par a 
t r azar  el  di agr ama y par a el  cál cul o de l a mar cha y del  
er r or  de r ef er enci a.  

• El  segundo r ui do se obt i ene cuando l a pal et a se desengancha 
de l a r ueda del  áncor a ( B) .  Est e r ui do es muy i r r egul ar  y no 
es ut i l i zado par a ni ngún cál cul o.  

• El  t er cer  r ui do ( el  más vol umi noso)  se obt i ene cuando l a 
r ueda del  áncor a cae sobr e l a pal et a del  áncor a ( C) .  Est e 
r ui do es ut i l i zado par a el  cál cul o de l a ampl i t ud.  

 
          A      B        C 
 

 
 

Or i gen del  r ui do del  bat i do.  

13. 2 Gr abaci ón del  di agr ama 

Par a el  t r azado del  di agr ama,  el  t i empo ent r e 2 bat i dos 
consecut i vos ( un per í odo)  es medi do y compar ado con el  val or  
ef ect i vo de l a mar cha nul a.  Si  el  t i empo medi do cor r esponde 
exact ament e al  val or  nul o,  el  punt o ser á s i t uado exact ament e al  
l ado del  punt o pr ecedent e.  Si  el  nuevo bat i do l l ega un poco 
ant es o un poco después,  el  punt o ser á despl azado haci a ar r i ba 
o haci a abaj o,  cor r espondi endo a l a di f er enci a del  t i empo 
i deal .  Los punt os al i neados en el  di spl ay f or man una l í nea 
r ect a o i ncl i nada haci a ar r i ba par a una mar cha posi t i va o haci a 
abaj o par a una mar cha negat i va.  
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El  di agr ama no sol ament e muest r a l a var i aci ón de mar cha,  per o 
i gual ment e ot r as i r r egul ar i dades t empor ar i as en el  bat i do del  
r el oj ,  como por  ej empl o l os er r or es de r ef er enci a,  di ent es 
def ect uosos en l a r ueda de escape,  et c.  

13. 3 Var i aci ón de l a mar cha 

Par a el  cál cul o de l a mar cha,  l as di f er enci as ent r e l os 
per í odos son sumadas dur ant e 2 segundos,  conver t i dos en 
segundos por  dí a y v i sual i zados en l a pant al l a del  di spl ay.  

13. 4 Ampl i t ud 
Par a el  cál cul o de l a ampl i t ud,  se mi de el  t i empo ent r e el  
i mpul so A y el  i mpul so C del  r ui do del  bat i do del  r el oj .  
Ent r e esos 2 i mpul sos,  el  vol ant e gi r a de un ángul o 
det er mi nado.  Di cho ángul o f or ma ( ángul o de al zami ent o)  par t e de 
l a const r ucci ón del  movi mi ent o y debe ser  i nt r oduci do como 
par ámet r o.  Cuant o más r ápi do el  vol ant e r ecor r a di cho ángul o de 
al zami ent o,  mayor  ser á su ampl i t ud.   
El  WATCH EXPERT I I  s i empr e cal cul a l a ampl i t ud en un val or  
medi o sobr e un t i empo de 2 s.  

13. 5 Er r or es de r ef er enci a ( r epèr e)  

Si  el  r el oj  pr esent a un er r or  de r ef er enci a,  l a dur aci ón de un 
c i c l o t i c- t ac es di f er ent e de un c i c l o t ac- t i c .  La di f er enci a 
ent r e l os 2 es sumada dur ant e un t i empo de 2 segundos,  
conver t i da en val or  absol ut a,  y v i sual i zada en l a pant al l a del  
di spl ay.  
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14 MANTENI MI ENTO Y SERVI CI O POSVENTA 

14. 1 Gar ant í a 
 
Le acor damos 1 año de gar ant í a par a t odos l os apar at os de l a 
empr esa Wi t schi  El ect r oni c SA.   Nos compr omet emos a r eempl azar  
gr at ui t ament e dur ant e t odo el  per í odo de gar ant í a,  l as pi ezas 
del  apar at o que podr í an r evel ar se def ect uosas por  cul pa de 
al gún def ect o de f abr i caci ón o de mat er i al .   Los r et or nos deben 
ser  ef ect uados en  el  embal aj e de or i gen.  Los gast os de 
t r anspor t e van a l a car ga del  compr ador .  
 
Ne est án cubi er t os en l a gar ant í a:  
• Las def ect uosi dades debi das a una mani pul aci ón i nadecuada.  
• Las r epar aci ones de t er c i as per sonas aj enas al  ser v i c i o 

posvent a de l a empr esa  
Wi t schi  El ect r oni c SA.  

• Las par t es usadas debi do a un f unci onami ent o nor mal .  

14. 2 Mant eni mi ent o 

• El  apar at o no necesi t a ni ngún mant eni mi ent o especi al .  
• Ut i l i zar  úni cament e un paño suave par a l i mpi ar  el  apar at o.  

Nunca ut i l i zar  un det er gent e agr esi vo.  Pueden l i mpi ar  el  
di spl ay LCD con un paño l i ger ament e húmedo.  

• Ut i l i zar  l a f unda de pr ot ecci ón  después del  t r abaj o par a 
pr ot eger  el  apar at o del  pol vo.  

• Cuando no se va a ut i l i zar  el  apar at o dur ant e un l ar go 
per í odo ( vacaci ones por  ej empl o)  es pr ef er i bl e desconect ar  
l a f uent e de al i ment aci ón de l a r ed.  

14. 3 Cal i br aci ón 
Con el  f i n de gar ant i zar  l a pr eci s i ón de l as medi das,  l e 
aconsej amos de hacer nos hacer  el  aj ust e del  apar at o cada año.  
Si  el  apar at o est á conect ado al  r ecept or  GPS ( di sponi bl e como 
accesor i o)  t i ene l a posi bi l i dad de ef ect uar  el  aj ust e ust ed 
mi smo.  Ver  capí t ul o 7. 6 Par ámet r o Ti me base,  pági na 41.  
 
¡ Avi so!  Un aj ust e no conf or me f al sear á l a pr eci s i ón del  
apar at o!  Le aconsej emos ent r ar  en cont act o con nuest r o ser vi c i o 
posvent a al  cent r o pr i nci pal  o un r epr esent ant e.  
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15 CARACTERI STI CAS TÉCNI CAS 
Posi bi l i dades de medi das:   
• Medi da de l a mar cha,  er r or  de r ef er enci a y ampl i t ud de l os 

r el oj es mecáni cos.  Di agr ama de l os bat i dos.   
Sel ecci ón de f r ecuenci as:   
• Sel ecci ón aut omát i ca de t odas l as f r ecuenci as cor r i ent es.  

Sel ecci ón manual  par a l as f r ecuenci as menos cor r i ent es.  
Aj ust e manual  par a t odas l as f r ecuenci as en l a gama de  3' 600 
a 36' 000 b/ h.  Sel ecci ón aut omát i ca de l as al t er nanci as par a 
mar cha nul a.  

Aj ust e de l a ampl i f i caci ón:   
• Aj ust e aut omát i co de l a ampl i f i caci ón de l a señal .  

Posi bi l i dad manual  de cor r ecci ón par a r el oj es con r ui dos 
par ási t os o r ui dos ext r años.  

Di agr ama:   
• Vi sual i zaci ón del  di agr ama sobr e pant al l a gr af i ca LCD de 256 

x 64 punt os.  
• Resol uci ón aj ust abl e  de 1 a 9 mm/ ms ( l upa) .  4 avances del  

t r azado del  di agr ama,  ver  capi t ul o 7. 2,  pagi na 32.  Longi t ud 
v i s i bl e del  di agr ama:  143 mm.  

Medi da de l a mar cha:  
• Vi sual i zaci ón numér i ca en s/ d o 0. 1 s/ d.  
• Resol uci ón de 1 s/ d.  Gama de medi da:  +/ -  999 s/ d.   
• Resol uci ón de 0. 1 s/ d.  Gama de medi da:  +/ -  99. 9 s/ d.   
Er r or  de r ef er enci a:  
• Vi sual i zaci ón numér i ca en mi l i segundos.  
• Resol uci ón:  0. 1 ms.  Gama de medi da:  9. 9 ms.  
Medi da de l a ampl i t ud:   
• Vi sual i zaci ón numér i ca en gr ados.  
• Resol uci ón:  1°,  gama de medi da:  80° a 360°.  
• Ángul o de al zami ent o:  aj ust abl e de 10° a 90°.  
Ti empo de medi da par a l os r esul t ados numér i cos:   
• Aj ust abl e:  2,  4,  8,  10,  20,  30,  60s y sel ecci ón aut omát i ca 

del  t i empo de pr ueba mí ni mo.  Cál cul o cont i núo del  val or  medi o 
de l a medi da,  r enovado cada 2 s.  Vi sual i zaci ón sobr e l a 
pant al l a de l a par t e eval uada del  di agr ama par a l a medi da de 
l a mar cha.  

Funci ón st ar t / st op:  
• En t odo moment o,  se puede par ar  y ar r ancar  l a medi da.  Dur ant e 

l a par ada;  l a pant al l a gr áf i ca puede ser  v i sual i zada a 
vol unt ad.  

Cont r ol  acúst i co:  
• Al t avoz par a escuchar  el  r ui do de l os bat i dos del  r el oj .  
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I mpr esi ón de l os r esul t ados:   
• I nt er f az  RS232 par a conexi ón de una i mpr esor a,  de un PC o de 

un r ecept or  GPS.  
• I mpr esi ón de l os r esul t ados numér i cos act ual es o i mpr esi ón 

gr áf i ca de t oda l a pant al l a.  
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Base de t i empo:  
• Cuar zo de al t a f r ecuenci a.  
• Est abi l i dad:  +/ -  0. 08 s/ d ent r e 20° y  40° C.  
Di spl ay:   
• Di spl ay gr áf i co LCD de 256 x 64 punt os.  
Caj a:   
• Mat er i a pl ást i ca,  gr i s c l ar o.  
• Di mensi ones:  250 x 135 x 101 mm.  
• Peso:  2. 1 kg mi cr óf ono i ncl .  
Fuent e de al i ment aci ón:   
• I ncor por ada en l a t oma de r ed.  
• Tensi ón a sel ecci ón 230 V~ ( de 210 -  240 V~)  o 120 V~ ( de 110 

-  130 V~)  
Mi cr óf ono:  
• Mi cr óf ono a pi e,  móvi l  en t odas l as posi c i ones.  Convi ene a 

l os movi mi ent os y a l os r el oj es con  o s i n pul ser a.  

DECLARACI ÓN DE CONFORMI DAD CE 
• El  apar at o es conf or me a l as di r ect i vas CE si gui ent es:  

 89/ 336/ EWG CEM 
EN 55011 :  1991 Emi si ón 
EN 50082- 1 :  1992 I nmuni dad 

 89/ 392/ EWG Maqui nas 
EN 292 :  1991 

 

16 ACCESORI OS 
16. 1 Ent r ega 
• Apar at o de base WATCH EXPERT I I .  
• Adapt ador  de r ed.  De 230 V~ o 120 V~.  
• Mi cr óf ono a pi e.  
• Funda de pr ot ecci ón 
• Modo de empl eo.  
16. 2 Accesor i os especi al es 
• Mi cr óf ono a pi nza:  Par a péndul os.  
• Sensor  opt oel éct r oni co:  Par a péndul os.  
• Tr í pode:  Par a sensor  opt oel éct r oni co.  
• I mpr esor a CI TI ZEN DP- 1014. 0132A,  adapt ador  uni ver sal  90 V~ à 

264 V~,  i nt er f az gr áf i ca,  cabl e y papel  i ncl ui dos.  
• Pr i nt er  Swi t chbox par a conect ar  2 apar at os a i mpr esor a 

CI TI ZEN DP- 1014. 0132A.  
• Recept or  GPS Wi t schi .  
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